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Abstract 



A dynamo (1) is connected via a rectifier (3) to a battery (4). A rear light (5) which is equipped 
with LEDs (8) is connected to the battery (4) in series with a monostable flip-flop (6) and a 
constant current controller (7). When the bicycle is stationary, the rear light (5) is still fed from 

the battery (4) for a time period which is predetermined by the monostable flip-flop (6). 
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(3) Schaltungsanordnung fur die Beleuchtungsanlage eines Fahrrades 

EIne Lichtmaschine (1) ist uber einen Gleichnchter (3) mit 
einem Akkumulator (4) verbunden. Ein mit Leuchtdioden (8) 
bestucktes Rucklicht (5) ist in Relhe mit einem monostabilen 
Schalter (6) und einem Konstantstromregler (7) an den Ak- 
kumulator (4) angeschlossen. Bet Stillstand des Fahrrades 
wird das Rucklicht (5) noch wahrend einer durch den mono- 
stabilen Schalter (6) vorbestimmten Zeitdauer aus dem Ak- 
kumulator (4) gespeist. 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Schaltungsanordnung fur die Beleuchtungsanlage eines Fahr- 
radeSj mit einer Lichtmaschine und einem Rucklicht, das mehrere 

5 Leuchtdioden aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass die Licht- 
maschine (1) uber einen Gleichrichter (3) mit einem Akkumulator- 
(4) verbunden ist, dass das Rucklicht (5) in Reihe mit einem 
monostabilen Schalter (6) und einem Konstantstromreg ler (7) 
an den Akkumulator (A) angeschlossen ist, dass der monosta- 

10 bile Schalter (6) von der Wechselspannung der Lichtmaschine 
(1) gesteuert ist und dass die Leuchtdioden (8) mit gleicher 
Durchlassrichtung in Reihe und/oder parallel geschaltet sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei- 
^5 chnet, dass der Konstantstromregler (7) einen mittels eines 

Schalters (15) einschaltbaren Blinkgeber aufweist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der monostabile Schalter (6) aus einem 

20 Schalttransistor (10) besteht, dessen Steuerelektrode uber die 

Rethenschaltung einer Diode (11) und eines Widerstandes (12) mit 
dem einen Pol der Lichtmaschine (l) und uber einen Kondensator 
(13) mit dem anderen Pol der Lichtmaschine (1) verbunden ist. 

25 4, Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass Akkumulator (4), der Gleichrichter 
(3), der monostabile Schalter (6) und der Konstantstromregler 
(7) im Gehause eines Vorderscheinwerfers angeordnet sind. 
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Schaltungsanordnung fur die Beleuchtungsan iage eines Fahrrades 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung fur 
die Beleuchtungsan lage eines Fahrrades der im Oberbegriff des 
5 Anspruchs 1 genannten Art. 

Bei einer aus der DE-05 26 33 270 bekannten Schaltungsanord- 
nung dieser Art besteht das Rucklicht aus zwei antiparallel 
geschalteten Leuchtd ioden , die uber einen Vorwiderstand mit 
10 der Lichtmaschine verbunden sind. Das Rucklicht verloscht bei 
StiUstand des Fahrrades unverzuglich . 

Ferner ist eine Fahrradbeleuchtungsanlage bekannt (DE-OS 
31 32 005), bei der ein elektrischer Ladungsspeicher bei StiU- 
stand des Fahrrades die Versorgung der Beleuchtung so lange 
aufrechterhalt, bis der Ladungsspeicher entladen ist. 

Schliesslich ist eine Fahrradbeleuchtungsanlage bekannt (DE-OS 
31 15 765), bei welcher die Beleuchtung bei Stillstand des Fahr- 

O A 

rades aus Taschenlampenbatterien mit Strom versorgt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache, strom- 
sparende Schaltungsanordnung fur eine wartungsfreie Beleuch- 
tungsanlage eines Fahrrades zu schaffen, bei der das Rucklicht 
25 bei Stillstand des Fahrrades noch wahrend einer vorbest imm ten , 
von der vorher zuruckgelegten Fahrstrecke unabhangigen Zeit- 
dauer in Betrieb ist. 
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der einzigen Zeichnungsf igur naher erlautert. 
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In der Zeichnung bedeutet 1 eine Wechselstrom-Lichtmaschine 
(Dynamo) der bei Fahrradern ublichen Bauart. Die Lichtmaschine 
1 ist unmittelbar mit einer Gluhlampe 2 eines Vorderscheinwer- 
fers und iiber einen Gleichrichter 3 - vorzugsweise eine Diode - 

5 mit einem wartungsfreien Akkumulator 4 verbunden . Ein Rucl<- 

licht 5 ist in Reihe mit einem monostabilen Schalter 6 und einem 
Konstantstromregler 7 an den Akkumulator 4 angesch lessen . Das 
Rucklicht 5 besteht aus mehreren, z.B. vier Leuchtdloden 8, 
die mit gleicher Durchlassrichtung in Reihe und/oder parallel 

10 geschaltet sind. Ein Steuereingang 9 des monostabilen Schalters 6 
ist unmittelbar mit dem einen Pol der Lichtmaschine 1 verbunden, 
d.h. der monostabile Schalter 5 wird von der Wechselspannung 
der Lichtmaschine 1 gesteuert. 

15 Im dargestellten AusfOhrungsbeispiel besteht der monostabile 

Schalter 6 aus einem FET-Schalttransistor 10, dessen Drain-Source- 
Strecke zwischen den einen Pol des Akkumulators 4 und den 
Eingang des Konstantstromreglers 7 geschaltet ist und dessen 
Gate uber die Reihenschaltung einer Diode 11 und eines Wider- 
standes 12 mit dem einen Pol der Lichtmaschine 1 sowie uber 
einen Kondensator 13 mit dem anderen Pol der Lichtmaschine 
verbunden ist. Eine zum Kondensator 13 parallel geschaltete 
Zenerdiode 14 dient zum Schutz des Transistors 10. 
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Der Konstantstromregler 7 weist vorteilhaft einen in der Zeichnung 
nicht dargestellten Blinkgeber auf, der mittels eines Schalters 
15 in Betrieb gesetzt werden kann , Im dargestellten Beispiel 
besitzt der Schalter 15 drei Positionen, so dass das Rucklicht 
5 ein-, aus- oder auf Blinken geschaltet werden kann. Geeig- 
nete Konstantstromregler mit integriertem Blinkgeber sind im 
Handel als integrierte Schaltung (ME 300 von METTLER ELECTRONIC) 
erhaltich und werden daher hier nicht naher erlautert. 
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Im Betrieb speist die Ltchtmaschine 1 die Gluhlampe 2 und 
ladt uber den Gleichr ichter 3 den Akkumulator 4 auf, Ueber 
die Diode 11 und den Widerstand 12 wird auch der Kondensator 
13 aufgeladen und der Transistor 10 wird leitend, so dass der 

5 Eingang des Konstantstromreglers 7 an Spannung gelegt wird. 
Die durch den Widerstand 12 und den Kondensator 13 bestimmte 
Einschalt-Zeitkonstante des monostabilen Schalters 6 ist sehr 
klein, so dass der monostabile Schalter 6 unmtttelbar nach 
dem Einsclnalten der Lichtmaschine 1 den leitenden Zustand 

10 einnimmt. Der Konstantstromreg ler 7 versorgt die Leuchtdioden 
8 des RuckLichts 5 mit einem konstanten Strom. 

Beim Anhalten des Fahrrades liefert die Lichtmaschine 1 keine 
Spannung mehr. Nun ubernimmt der Akkumulator 4 die Stromversor- 

15 gung fur das Rucklicht 5 so lange, bis sich der Kondensator 
13 durch Selbstent ladung oder uber einen nicht gezeichneten 
Widerstand auf einen bestimmten Wert entladen hat und der 
monostabile Schalter 6 in den n ichtlei tenden Zustand zurCick- 
schaltet* Die Ausschalt-Zeitkonstante des monostabilen Schalters 

20 6 betragt beispielsweise vier Minuten, Da das Rucklicht 5 bei 
Stillstand des Fahrrades noch wahrend einer vorbestimmten , 
durch den monostabilen Schalter 6 gegebenen und von der zu- 
ruckgelegten Fahrstrecke unabhangigen Zeitdauer in Betrieb 
ist, wird die Unfallgefahr wesentlich vermindert. 

25 

Will der Radfahrer nach rechts oder links abbiegen, so kann 
er mittels des Schalters 15 das Rucklicht 5 auf Blinkbetrieb 
schalten und damit anderen Verkehrstei Inehmern eine 2u erwar- 
tende Richtungsanderung anzeigen, Dadurch wird die Unfallge- 
30 fahr weiter vermindert, 

Aufgrund ihrer hohen Lichtausbeute benotigen die Leuchtdioden 
8 des Rucklichts 5 im Vergleich zu einem herkomml'rchen Ruck- 
licht mit einer Gluhlampe bei gleicher Lichtstarke wesentlich 
35 wenlger Energie, Durch die Speisung der Leuchtdioden uber 
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den Akkumulator 4 und den Konstarttstromreg ler 7 ist eine kon- 
stante, von der Fahngeschwindigkeit unabhangige Lichtstarke 
gewahrleistet und die Leuchtdioden 8 sind gegen Ueberspan- 
nungen, die oft bei Bergabfahrten auftreten, zuverlassig ge- 
5 schutzt. Vorteilhaft wirkt sich auch die praktisch unbegrenzte 
Lebensdauer der Leuchtdioden 8 aus; auch Erschutterungen 
vermbgen die Lebendauer nicht herabzusetzen . 

Der Akkumulator A, der Gleichrichter 3, der monostabile Schalter 
^0 6 und der Konstantstromreg ler 7 sind vorteilhaft im Gehause 
des Vorderscheinwerfers angeordnet. Die Installation wird da- 
durch wesentlich vereinfacht und bestehende Fahrrader lassen 
sich ohne Verdrahtungsanderungen mit der beschr iebenen Be- 
leuchtungsan lage nachrusten. 
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@ Schaltungsanordnung fur die Beleuchtungsanfage eines Fahrrades 

Eine LIchtmaschina (1) ist uber einen Gleichrlchter (3) mit 
einem Akkumutator (4) verbunden. Ein mit Leuchtdioden (8) 
bestucktes Ruckticht (5) ist In Rethe mit eJnem monostabilen 
Schalter (6) und einam Konstantstromreglar (7) an den Afe- 
kumulator (4) angaschlos^en. Bei Stillstaad des Fahrrades 
wird da& ROcklicht (5) noch wahrend einer durch den mono- 
stofciiGn Schalter (6) vorbostimmten Zeitdauor cus dem Ak- 
kumulator (4) gespeist. 
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Scha Uungsanordnung fur die Beleuchtungsan [age eines Fahrr ades 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung fur 
die Beleuchtungsantage eines Fahrrades der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art. 

Bei einer aus der DE-05 26 33 270 bekannten Schaltungsanord- 
nung dieser Art besteht das Rucklicht aus zwei antiparallel 
geschalteten Leuch tdioden , die uber einen Vorw iderstand mit 
der Lichtmaschine verbunden sind. Das Rucklicht verldscht bei 
Stillstand des Fahrrades unverzuglich , 

Ferner ist eine Fahrradbeleuchtungsan lage bekannt {DE-OS 
31 32 005), bei der ein elektrischer Ladungsspe icher bei Still- 
stand des Fahrrades die Versorgung der Beleuchtung so lange 
aufrechterhalt, bis der Ladungsspeicher ent laden ist. 

Schliesslich ist eine Fahrradbeleuchtungsan lage bekannt (DE-OS 
31 15 765), bei wetcher die Beleuchtung bei StiUstand des Fahr- 
rades aus Taschen lampenbat terien mit Strom versorgi wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine emfache, strom- 
sparende Schaltungsanordnung fur eine wartungsf re i e Beleuch- 
tungsantage eines Fahrrades zu schaffen, bei der das Rdckticht 
bei Stillstand des Fahrrades noch wahrend einer vorbes t i mm ten , 
von der vorher zuruckgeleg ten Fahrstrecke unabhangigen Zett- 
dauer in Betrieb ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbei sp iel der Erfindung anhand 
der einzigen Zeichnungsf i gur naher erlautert. 
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In der Zeichnung bedeuiet 1 eine Wechselstrom-Ltchtmasch ine 
(Dynamo) der bei Fahrradern ublichen Bauart . Die Lichlmasch ine 
1 ist unmittelbar mil einer Gluhlampe 2 eines Vorderschein wer- 
fers und uber einen Gleichrichter 3 - vorzugsweise eine Diode - 

5 mil einem wartun gsf reien Akk umu lator 4 verbunden, Ein Ruck- 

licht 5 ist in Reii^e mil einem monostabi len Schaiter 6 und einem 
Konstantstromregler 7 an den Akkumulator 4 an geschlossen • Das 
Rucklicht 5 bestehi aus mehreren , z.B. vier Leuchtdioden 8, 
die mit gleicher Durch lassr ichtung in Reihe und/oder parallel 

10 geschaltet sind. Ein Steuerei ngang 9 des monostabilen Schalters 6 
ist unmittelbar mit dem einen Pot der Lichtmaschine 1 verbunden, 
d.h. der monostabi le Schaiter 6 wird von der Wechselspannung 
der Lichtmaschine 1 gesteuert. 

15 Im dargestellien Ausf uhrungsbeisp iel besteht der monostabile 

Schaiter 6 aus einem FET-Schalttransi stor 10, dessen Dra in-Source- 
Strecke zwischen den einen Pol des Akkumulators 4 und den 
Eingang des Kon Stan tstromreg lers 7 geschaltet ist und dessen 
Gate uber die Rei henschattung einer Diode 11 und eines Wider- 
20 standes 12 mit dem einen Pol der Lichtmaschine 1 sowie uber 
einen Kondensator 13 mit dem anderen Pol der Lichtmaschine 
verbunden ist. Eine zum Kondensator 13 parallel geschaltete 
Zenerdiode 14 dient zum Schutz des Transistors 10. 

25 Der Konstantstromregler 7 weist vorteilhaft einen in der Zeichnung 
nicht dargestel Iten Blinkgeber auf, der mittels eines Schalters 
15 in Betrieb gesetzt werden kann . Im dargestel I ten Beispiel 
besiizi der Schaiter 15 drei Positionen, so dass das Rucklicht 
5 ein-, aus- oder auf Slinken geschaltet werden kann. Geeig- 

30 nete Konstantstromregler mit integriertem Blinkgeber sind im 

Handel als integrierte Schaltung {ME 300 von METTLER ELECTRONIC) 
erhaltich und werden daher hier nicht naher erlautert. 
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Im Betrieb speist die Lich tmaschine 1 die Gluhlampe 2 und 
ladt uber den Gleichrichter 3 den Akkumulator 4 auf. Ueber 
die Diode n und den Widerstand 12 wird auch der Kondensator 
13 aufgeladen und der Transistor 10 wird leitend, so dass der 

5 Eingang des Konstantstromreglers 7 an Spannung gelegt wird. 
Die durch den Widerstand 12 und den Kondensator 13 bestrmmte 
Einschalt-Zeitkonstante des monostabi len Schalters 6 ist sehr 
klein, so dass der monostabile Schalter 6 unmi ttelbar nach 
dem Einschalten der Lichtmaschine 1 den leilenden Zustand 

10 einnimmt, Der Konstantstromregler 7 versorgt die Leuchtdioden 
8 des Rucklichts 5 mit einem konstanten Strom. 

Beim Anhallen des Fahrrades liefert die Lichtmaschine 1 keine 
Spannung mehr. Nun ubernimmt der Akkumulator 4 die Stromversor- 
15 gung fur das RUcklicht 5 so lange, bis sich der Kondensator 
13 durch Selbsten t ladun g oder uber einen nicht gezeichneten 
Widerstand auf einen bestimmten Wert entladen hat und der 
monostabile Schalter 6 in den n icht lei tenden Zustand zuruck- 
schaltet. Die Ausscha It-Zei tkonstan te des monostabi len Schalters 
20 6 betragt beisp ielsweise vier Minuten. Da das Ruckticht 5 bei 
StiUstand des Fahrrades noch wahrend einer vorbest immten , 
durch den monostabilen Schalter 6 gegebenen und von der zu- 
ruckgelegten Fahrstrecke unabhangigen Zeiidauer in Becrieb 
ist, wird die Unfallgefahr wesentlich vermindert. 

25 

Will der Radfahrer nach rechts oder links abbiegen, so kann 
er mittels des Schalters 15 das Rucklicht 5 auf Blinkbetrieb 
schalten und damit anderen Verkehrstei Inehmern eine zu erwar- 
tende R ich tungsanderung anzeigen. Dadurch wird die Unfallge- 
30 fahr weiter vermindert. 

Aufgrund ihrer hohen Lichtausbeule benbtigen die Leuchtdioden 
8 des Rucklichts 5 im Vergteich 2u einem herkommUchen Ruck- 
licht mit einer Gluhlampe bei gleicher Lichtstarke wesentlich 
35 weniger Energie. Durch die Spefsung der Leuchtdioden uber 
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den Akkumulator 4 und den Konstaritstromregler 7 ist eine kon- 
stante, von der Fahrgesch wind fgkei I unabhangige Lichtstarke 
gewahrleistet und die Leuchtdioden 8 sind gegen Ueberspan- 
nungen, die oft bei Bergabf ahrten auftrelen, zuverlassig ge- 
schutEi. Vorteilhafl wirkt sich auch die praktisch unbegrenzie 
Lebensdauer der Leuchtdioden 8 aus; auch Erschutterungen 
vermogen die Lebendauer nicht herabzusetzen . 

Den Akkumulator 4, der Gleichr ichter 3, der monostabiLe Schalter 
6 und der Konstantstromregler 7 sind vorteilhaft im GehMuse 
des Vorderschei n werfers angeordnet. Die Installation wird da- 
durch wesenttich verelnfacht und bestehende Fahrrader lassen 
sich ohne Verdrahtungsanderungen mit der beschriebenen Be- 
leuchtungsan Lage nachrusten . 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Scha L lungsanordnung fur die Beleuch tungsan ta ge eines Fahr- 
rades, mit einer L ichimasch Jne und einem Rucklichi, das mehrere 

5 Leuchtdioden aufweist, dadurch gekennzeichnei , dass die Licht- 
maschine (1) uber einen Gleichr ichter (3) mit einem Akkumulator. 
(4) verbunden ist, dass das Rucklichi (5) in Reihe mit einem 
monostabilen Schalter (6) und einem Konstan tstromregler (7) 
an den Akkumulator (A) angesch lessen ist, dass der mcnosia- 

10 bile Schalter (6) von der Wechselspannun g der Lich tmasch ine 
(1) gesteuert Ist und dass die Leuchtdioden (8) mit gleicher 
Ourchlassr ichtung in Reihe und/oder parallel geschaUet sind. 

2. Schal lungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei- 
^5 chnet, dass der Konstan tstromregler (7) einen mittels eines 

Schalters (15) einschaltbaren Blinkgeber aufweist. 

3. Schal lungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der monoslabite Schalter (6) aus einem 

2Q Scha Ittransistor (10) besteht, dessen Steuere tek trode uber die 

Reihenschaltung einer Diode (ll) und eines Widersiandes (12) mil 
dem einen Pol der Lichtmaschine (l) und uber einen Kondensator 
(13) mit dem anderen Pol der Lichtmaschine (1) verbunden jst. 

25 4. Scha Itungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass' Akkumulator (4), der G le ichr ich ter 
(3), der monostabile Schalter (6) und der Kon stan tstromreg ler 
^ [7 i ini Gehause eines Vorderscriei n wer Ter-i, cinycururiet sind. 
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